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Due to the provision of grooves (13) in the inner 
and outer (10 and 1 1) surfaces of the grooves 
(13) and the strips (15) and by combining the 
strips (16) with the grooves (17), both parts (10 
and 1 1) can slide longitudinally relative to one 
another. In order to prevent play and to be able to 
absorb any possible play between the female 
tubular member (10) and the male tubular 
member (1 1 ), adjustment elements (24) are 
provided, which are formed by a substantially 
prismatic longitudinal body, the lugs (26) being 
mounted on the vertex of said body as shown in 
Figure. 
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^ Resumen: 

Arbol telesc6pico para coiumnas de direccion en ve- 
hfculos de automoviles con sistema de deslizamiento 
. con control de car^a. 
Merced a la prevision en las superficies laterales in- 
terior y exterior de (10) y (11) respectivamente de 
las regatas (13) en las tranjas (15) en combinacion 
con las franjas (16) y las regatas (17) es posible el 
deslizamiento relative longitudinal entre ambas pie- 
zas (10) y (11). Para prevenir las holguras y por 
lo tanto poder absorber las mismas que pudiera ha- 
ber y existir entre el miembro tubular hembra ^10) 
y el miembro tubular mac*^- ''"''^ ' 
los elementos de ajuste 

puede verse en la figure. , . 

un cuerpo longitudinal sensiblemente prismatic© en 
cuyos vertices se encuentran los tetones (26). 
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DESCREPCION 

Arbol telescopico para columnas de direccidn 
en vehfculos de autoin6vi]es con sistema de desli> 
zamiento con control de carga. 5 

La presente solicitud de Patente de Invencidn 
consiste conforme indica su enunciado en un 
"Arbol telescopico para columnas de direccion en 
vehfculos de automoviles con sistema de desliza- 
miento con control de carga" , cuyas nuevas carac- 10 
teristicas de constniccion, conformacion y diseno 
cumplen la mision para la que especificamente 
ha side concebido con una seguridad y eficacia 
maximas. 

Mas concretamente, la invencion se refiere a 15 
UB sistema de control de deslizeimiento con con- 
trol de carga, los cuales tienen lugar en los arboles 
telesc6picos, apiicados a colunmas de direcci6n de 
automoviles formados por un miembro hembra y 
un miembro macho, en forma de segmentos tubu- 20 
lares enchufados unos en el interior del otro, los 
( cuales van dot ados en sus superficies de contactos, 

es decir la superficie lateral exterior del miembro 
macho y la superficie lateral interior del miembro 
hembra de una sucesion de nervaduras y regatas 25 
longitudinal es que ajustan entre si posibilitando 
el giro solidario de dichos segmentos. 

La presente invenci6n esta referida a aqueUos 
sistemas telescopicos que experimentan un des- 
plazamiento longitudinal de un miembro respecto 30 
al otro (del madio respecto a la hembra), bajo 
unas condiciones de carga controlables, que pue- 
den aparecer bien al activax el mecanismo de re- 
gulaci6n telesc6pica, cuando se desea variax la 
altura del volante con respecto al conductor, o 35 
bien se busca facilitar el montaje del conjunto so- 
bre el vehlculo, o finalmente tambien ante el im- 
pacto que sufre el sistema de la direccion cuando 
se pretende comprobar su comportamiento como 
sistema de seguridad del vehfculo al cual va aco- 40 
pi ado. 

Para curaplir los anteriores requisitos y con- 
dicionantes tecnicos se ha diseiiado que entre la 
citada superficie lateral interior del miembro y 
la superficie lateral del miembro macho, dot ados 45 
ambos de las correspondientes regatas longitudi- 
' nales, que afectan a su superficie lateral existan 

un conjunto de rodillos sujetos mediante los co- 
rrespondientes casquillos que permitan el cumpli- 
miento de los citados reqmsitos tecnicos y carac- 50 
teristicas de funcionamiento anteriormente expli- 
cadas. 

El sistema que se presenta garantiza la accion 
de control de carga comentado anteriormente a la 
vez que facilita la absorcion de las posibles holgu- 55 
ras existentes entre el miembro macho y el miem- 
bro hembra, adem^ de consegxiir que ni el movi- 
miento relative entre dichos miembros, ni el valor 
ajustado para la carga que lo ocasiona, resultan 
afectados por causa de los pares de torsion ori- • 60 
ginados por el giro a que se ven sometidos dicho 
miembro macho y mianbro hembra. 

Resulta pues obvio, paxa cualquier aplicacion 
que la propuesta actual msuitiene la facultad ya 
comentada en patentes anteriores del mismo ti- 65 
tular, como las n"* 9202654, 9300654, 9500177 y 
9600871, de mantener constante el esfuerzo ne- 
cesario para el desplazamiento relative entre los 
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dos componentes del arbol telescopico, a lo largo 
de todo el recorrido de dicho desplazamiento, de 
manera que el conjunto adquiera un cierto com- 
portamiento de freno o amortiguador frente a la 
carga apUcada. 

Aunque el sistema preconizado ha sido ideado 
para ser empleado de modo directo, concreta- 
mente en las columnas de direccion presentes en 
los vehiculos automoviles no se descarta su posi- 
ble integraci6n en otras aplicaciones debido a su 
simphcidad y facil funcionamiento. 

Respecto a la posibilidad de que el sistema 
preconizado sirva como de seguridad del vehfculo, 
esta posibilidad se ve habifitada gracias a la par- 
ticularidad de ese sistema de poder actuar como 
un freno o amortiguaulor, tanto en las situaci6n 
extendida como en la situaci6n comprimida, ab- 
sorbiendo la energia liberada en caso de choque, a 
la vez que se mantienen constante el esfuerzo ne- 
cesario para d desplazamiento relative entre los 
miembros integrantes del ^bol telescopico, du- 
rante la totalidad del recorrido durante dicho des- 
plazamiento. 

Adicionalmente la presente invencion tiene 
ademds la posibilidad de facilitar la correccion de 
holgura que aparece habitualmente entre vaxios 
segmentos tubulaxes integrantes de los arboles te- 
lesc6picoS) evitando el juego indeseable que in- 
fluye en la produccion posterior de ruidos y vi- 
braciones durante la marcha del vehfculo evitando 
de este modo que el arbol telescopico sea un ele- 
mento que conduzca dichas vibraciones, para que 
no puedan repercutir en el volante de la direccion 
y por tanto sobre el usuario, ademds de afectar al 
perfecto un funcionamiento del conjunto. 

For otro lado el mecanismo conceptual que se 
propone tiene en consideracion, tambien la im- 
portanda que pudiera tener del par torsor que 
debe aplicarse para el giro del arbol telescopico 
en su conjunto, sobre el anteriormente mencio- 
nada carga de deslizamiento entre los dos miem- 
bros con desplazamiento relativo, de manera que 
un dispositivo integrante de este mecanismo per- , 
mite independizar, casi por complete, dicho par 
de giro de la accion longitudinal del movimiento 
provecado por la carga axial, de forma que resialte 
mfnimo el efecto causado por dicho par. 

La invencidn preconizada destaca por la facili- 
dad del montaje del conjunto, empleandose para 
ello pocos elementos auxiliares y accesorios, y en 
cualquier caso su gran simplicidad en cuanto a su 
ensamblaje se refiere ademas de apenas incremen- 
tar tanto el peso del conjunto como el coste del 
sistema resulta insignificante frente a las ventajas 
que lleva incorporadas. 

La presente invencion tiene precisamente co- 
mo otro objetivo adicional el presenteir un sistema 
de control de carga ideado que no solo resulta per- 
fect amente capaz de regular el esfuerzo durante 
el desplazamiento relativo entre los componentes 
del arbol telescopico de la column a de direccion, 
sine que permite un Optimo desarrollo del movi- 
miento mediante la solidarizasen de todas las pie- 
zas moviles entre si, imas con respecto de otra^, 
minimizando las holguras y la influencia del par 
torsor que aparece con motivo del giro, ademas 
de avalar que la disposicion mecanica propuesta 
se muestre eficaz a la vez que resulta de gran sim- 
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plicidad y bajo coste. 

Otros detalles y caracteristicas de la presente 
invencion se iran poniendo de manifiesto en el 
transcurso de la descripcion que a continuacion 
se da, en la que se hace referenda a los dibujos 
que esta memoria se acompeLnan en los que, de 
manera un tanto esquemitica, se representan los 
detalles preferidos. Estos detalles se dan a titulo 
de ejemplo, haciendo referenda a un caso posi- 
ble de reaiizaddn prdctica, pero no queda limi- 
tado a los detalles que ahf se exponen; por tanto 
esta descripd6n debe ser considerada desde punto 
de vista ilustrativo y sin limitadones de ninguna 
dase. 

Sigue a continuadon una rdacion de los diver- 
sos elementos que se dtan en la descripdon que 
sigue y figuras que se acompanan: (10) miem- 
bro tubular hembra, (11) miembro tubular ma- 
dio, (12) embocadura, ^13) regatas longitudina- 
les, (14) horquilla, (15) franjas iongitudinaJes, 
(16) franjas longitudinales, (17) regatas Iongitudi- 
naJes, (18) horquilla, (19) regulador, (20) cabota, 
(21) zona dlindrica, (22) dene, (23) protuberan- 
das, (24) elemento de ajuste, (25) cuerpo, (26) 
tetones, (27) rodillos, (28) casquillo. 

La figura n° 1 es una perspectiva de un des- 
piece explosionado en el que se encuentran las 
piezas prindpales que intervienen en el sistema 
objeto de la presente invendon. 

La figura n° 2 es una perspediva espacial 
del montaje pardal, correspondiente tambien al 
mismo ejemplo del arbol telescopico, en el cual se 
representan las piezas mas significativas, con el 
fin de darificar en mayor grado la situadon real 
relativa a las mismas. 

La figura n° 3 es una seed on longitudinal fron- 
tal en alzado del conjunto del arbol telescopico 
una vez montado donde se aprecia la situacion 
final de todas las piezas. 

En una de las realizaciones preferidas de lo 
que es el objeto de la presente solidtud, y taJ y 
como puede verse en la figura n** 1, el ^bol te- 
lescopico esta form ado por un miembro tubular 
hembra (10) que finaliza por uno de sus extremos 
en la horquilla (14), mientras que por su embo- 
cadura (12) se aprecia que su superficie lateral 
esta afectada por \m conjunto de regatas longitu- 
dinales separadas por unas franjas longitudinales 

(15) . 

El miembro tubular macho (11) presenta una 
'zona cilmdrica uno de cuyo extremos se prolonga 
segun una horquilla (18). 

La superfide lateral de (11) se ve afectada por 
una distribucion regular de franjas longitudinales 

(16) entre unas regatas longitudinales (17). 
Merced a la prevision en las superfides late- 
rales interior y exterior de (10) y (11) respecti- 
vamente de las regatas (13) en las franjas (15) 
en combinacion con las franjas (16) y las regatas 

(17) es posible el deslizamiento relative longitu- 
dinal entre ambas piezas (10) y (11). 

Para prevenir las holguras y por lo tanto po- 
der absorber las mismas que pudiera haber y exis- 
tir entre el miembro tubular hembra (10) y el 
miembro tubular macho (11) se ban disenado los 
elementos de ajuste (24), los cuales tal y corno 
puede verse en la figura 1 estan formados por 
un cuerpo longitudinal sensiblemente prismatico 



en cuyos vertices se encuentran los tetones (26), 
vease figura n® 1. 

Los dementos de ajuste (24) que pueden ser 
de plastico u otro material de caracten'sticas si- 
milares esta disenado para permitir la sujecion de 
los rodillos o agujas (27), los cuaJes pueden estar 
fabricados por material de acero dure y acabado 
pulido especular, con d fin de bacer posible el giro 
relative entre las piezas (10) y (11) de la manera 
mas fddl posible. 

Este elemento de ajuste (24) permite la ab- 
sorcion de holguras que pudieran tener entre las 
piezas (10) y (11), entre el par torsor origen del 
giro que tiene lugar durante el fundonamiento ha- 
bitual de todo d conjunto del ^bol telescopico, 
mediante d autoalineajniento de las indentado- 
nes que presenta esta pieza para permitir su aide* 
cuadon, durante dicho giro, a las correspondien- 
tes regatas y nervaduras presentes, tanto en d 
miembro hembra (10) como en el madio (12), so- 
bre los cuales se asienta, al servir como pieza in- 
termedia entre ambos. 

Por otro lado, para regular el giro y el desli- 
zamiento se ha ideado d regulador (19) - vease 
figura n° 1 - d cual esta formado por una cabota 
(20) sensiblemente cilmdrica que se prolonga en 
otra zona cilmdrica de menor diametro (21), di- 
cho regulador ira alojado en d extreme deslizante 
del miembro macho (11) y su funcion serd la de 
forzar la precaxga o situacion de doblado o alaveo 
del elemento (24V de forma que el deslizaraiento 
entre las piezas (10) y (11) se realice de manera 
controlada, a traves de la carga de friccion oca- 
sionada por el elemento de ajuste (24) en su con- 
tacto con el miembro hembra (11) bajo el esfuerzo 
creado por la carga predeterminada. 

Para que resulte posible la precarga mencio- 
nada anteriormente, ocasionada por el sistema de 
regulacion logrado a traves del regulador f 19) so- 
bra el elemento de ajuste (24), la pieza (22; actua 
como derre, opuesta al regulador (19) y asentada 
sobre el miembros macho (11), de manera que su 
longitud le permite el estar apoyado por la hor- 
quilla por un lado y por el casquillo de plastico 
por el otro extreme. 

Tambien en la figura n^ 1 se detalla la posi- 
bilidad de que el casquillo o elemento de ajuste 
(24) pueda estar constitidda a su vez por elemen- 
tos simples, (24-25-26), cuya combinadon puede 
conferir al conjunto la forma mas adecuada en 
cada caso posible, adem^ de hacer realidad de 
manera optima las distintas funciones asignadas 
a didia pieza (24): 

- Poseer de forma precisa, la capacidad de su- 
jecion conveniente para los rodillos o agujas (27), 
cuyo numero, forma y dimensiones variard segdn 
cada uno de los casos mendonados anteriormente, 
de manera que se realice la treinsmision de giro en- 
tre las piezas o miembros macho (11) y hembra 
(10), sin ningun problema, tanto en relacidn con 
la eficacia de la consecucion del movimiento en si, 
como en lo referente a una miniminacion de rui- 
dos y vibraciones, gracias a lo cual se evita todo 
posible contacto metdlico entre las diferentes pie- 
zas. 

- Presentar la necesaria y requerida carga de 
fricdon con el miembro macho (11) y miembro 
hembra (10 ) , mediante d propio alabeo el^ico 
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originado por la precarga aplicada a traves de la 
regulacion o&ecida por medio del regulador (15). 
- Bvitar la presencia de holguras entre el miem- 
bro hembra (10) y el macho (11), mediEinte el 
aisentamiento adecuado de los dientes elasticx)s 
que incorpora cada uno de los elementos de (24), 
los cuales de acoplan a las regatas longitudina- 
les y franjas longitudinal es previstas en ambos, 
ajustandose los mismos en todos los casos y de 
acuerdo con el grado de par de giro que se apli- 
que sobre las mismas. 

Todo lo anterior se hace posible gracias a la 
elastiddad inherente al material del elemento de 
ajuste (24), que posibilita oue el sistema formado 
por el miembro macho (11), el miembro hembra 
(10) y el elemento de ajuste (24) conjuntamente 
con los rodillos (27) se configura come una uni- 
dad rfgidamente constituida, tal y como podrd 
deducirse aJ observar la figura n** 2. 

Por otro lado en la figura n** 3 se muestra un 
montaje de las distintas piezas que constituyen el 
&rho\ tdescopico en su posici6a correspondiente 
una vez concluido su montaje, encontr^dose lista 
para cumplir su mision de una manera 6ptima 
y eficaz, durante el funcionamiento del conjunto, 
present^dose asimismo un nuevo elemento, el 
casquillo deretencion (8), cuya finalidad principal 
consiste en servir de cierre todo el conjunto, evi- 
tando el posible desemnangue del montaje, fun- 
damentaimente entre los dos miembros tubulares 
(10) y (11) a la vez que pudiera servir de obtura- 
dor ante la posible presencia de grasa lubrificante 
entre las piezas deslizantes. 

Tal y como puede verse en la figura n^ 3 el 



casquillo (28) cuya finalidad principal consiste en 
servir de cierre a todo el conjunto evita el posible 
desenmangue del montaje, fundamentalmente en- 
tre los dos miembros tubulares, el miembro macho 
5 (11) y el miembro hembra (10), a la vez que pu- 
diera servir de obturador ante la posible presencia 
de grasa lubrificante entre las piezas deslizantes 
anteriormente citadas. 

Como puede observarse en dicha figura n° 3 

IQ este casquillo (28) pudiera ir fijado de forma late- 
ral, como en esta figm^a n*^ 3, ajual o de cualquier 
otra forma, al miembro tubular hembra (10), bien 
median te un montaje a presion, con un niimero 
determinado de muescas a presion, como se pre- 

15 senta en el ejemplo adjunto, o bien a travfe de 
otros elementos auxiliares de fijacidn, dejando 
abierta la posibilidad de permitir que este cas- 
quillo sea tambi^n desmontable o no. 

Aunque las distintas piezas integrantes del sis- 

20 tema pudieran ser de cualquier material, segtin el 
tipo de aplicaci6n donde vaya a emplearse, prin- 
cipfidmente los elementos (24), (22) y (28), de- 
beran ser disenados de forma que cumplan de 
modo Optimo con las fundones que tienen asigna- 

25 das a la vez que colaboran a que todo el conjxmto 
completo resulte lo mas ligero y barato posible. 

Descrito suficientemente en que consiste la 
presente Patente en correspondencia con los pia- 
nos adjuntos, se comprende que podra introdu- 

3Q cirse en la mismo cuaJesquiera modificaciones de 
detalle se estiinen convenientes siempre y cuaxido 
las variaciones que se introduzcan, no altere su 
esencia que queda resumida en las siguientes Rei- 
vindicaciones. 
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REIVINDICACIONES 

1. Arboles telescopicos pEira columnas de di- 
reccion en vehi'culos de autom6viles con sistema 
de deslizamiento con control de carga, de los que 
estan formadas por un miembro tubular hembra 

(10) de configuraxrion sensiblemente cilindrico en 
uno de cuyos extremos se encuentra una borquilla 
(14) afectada su superficie lateral anterior que se 
inicia en la embocadura fl2) por un conjunto de 
regatas longitudinales (13) y unas firanjas longitu- 
dinales (15) formando una suerte de nervadureis 
que se acoplan en las previstas en un miembro 
macho (11) en uno de cuyos extremos se encuen- 
tra una horquilla (18) afectada la superficie late- 
ral de (11) por un conjunto de franjas longitudi- 
nales (16) y regatas longitudinales (17) formando 
una suerte de nervaduras que encajan con las pre- 
vistas en el miembro hembra (10) al introducirse 

(11) en (10) caracterizado en que entre la su- 
perficie lateral interior del miembro hembra (10) 
y la superficie lateral exterior del miembro macho 
(11) se dispone un elemento de a juste (24) el cual 
esti formado per un cuerpo (25) longitudinal y 
sensiblemente prismatico cuyas bases menores se 
reparten a distancias regulaxes una serie de teto- 
nes sensiblemente cilmdricos (26) entre los cuales 
se situan unos rodillos sensiblemente cilfndricos 
(27). 

2. Arboles telescopicos para colmnnas de di- 
reccion en vehfculos de automoviles con sistema 
de deslizamiento con control de carga, segun la 
anterior reivindicaci6n caracterizado en que un 
conjunto de ajuste (28) podra estar formado por 
una pluralidad de elementos de ajuste (24) forma- 
dos por un cuerpo sensiblemente prismatico pro- 
vistos en las proximidades de sus extremos por 
unos tetones ciUndricos (26). 



3. Arboles telescopicos para columnas de di- 
reccion en vehfculos de automoviles con sistema 
de deslizamiento con control de caxga, segun las 
anteriores reivindicaciones caracterizado en que 
5 una de las realizaciones posibles el elemento de 
ajuste (24) podra ser de plastico u otro material 
de caracteristicas similares sujetando entre los te- 
tones (26) los rodillos (27) compuestos por mate- 
rial de acero duro y acabado pulido especular. 

10 4. Arboles telesc6picos para columnas de di- 

reccion en vehi'culos de automoviles con sistema 
de deslizamiento con control de carga, segun las 
anteriores reivindicaciones caracterizado en que 
el giro y el deslizamiento del miembro macho (11) 

15 respecto al miembro hembra (10) vendra limitado 
por el regulador (15) alojado en el extremo des- 
lizante del miembro macho (11) estando formado 
dicho regulador (15) por una cabota (20) que se 
prolonga en una zona cihndrica (21) de menor 

20 diametro. 

5. Arboles telescopicos para columnas de di- 
reccion en vehicvilos de automoviles con sistema 
de desHzamiento con control de carga, segiin las 
anteriores reivindicaciones caracterizado en que 

25 el regulador (15) controla el deslizamiento entre 
las piezas (10) y (11) de manera que sea contro- 
lada a su vez a traves de la carga de friccidn oca- 
sionada por el conjunto de ajuste (28) en su con- 
tact o con el rniembro hembra (10) bajo el esfuerzo 

30 creado por la carga predeterminada. 

6. Arboles telescopicos para columnas de di- 
recci6n en vehfculos de autom6viles con sistema 
de deslizamiento con control de caxga, segun las 
anteriores reivindicaciones caracterizado en que 

^5 el casquillo (28) que actiia como modo de cierre 
se monta en el extremo del miembro macho (10) 
asentado sobre la superficie lateral del miembro 
macho (11). 
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